Proprieta delle potenze in base 10

(a cura Prof.ssa E. Negri)
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1. Potenze in base 10 con esponente intero positivo

Prendiamo un numero qualsiasi che denotiamo céettiEraa e un numero intero positivo che denotiamo
con la letteran. Per definizione (cioé per scelta nostra), il ntoved (si legge “a alla enne”) & quel numero
che si ottiene moltiplicando per se stesso n ubitemero a, cioe:

Il numero a viene chiamato basentre il numero n viene chiamato esponente
Inoltre, sempre per definizione, si decide che uwalgjasi numera elevato alla zero sia uguale a 1

esempi: B-3.3=9 344.4.4=64 OE1
In particolare, se la base della potenza € il nori@rotteniamo:
10°=1

10" =10

107 = 100

In generale: 10= 10000....0000 n zeri dopo I'1
esempio: 10= 1000000

Esercizi
Dati i seguenti numeri, se sono scritti in formapdienza scriverli in forma decimale, se sono tarnt
forma decimale scriverli in forma di potenza:

100=......... 10000 = ......... fo- ... 10000000000 = ......ovvvnnnenn..,

10°=......... 1000000 = .......... ... 1000 = .o,

2. Potenze in base 10 con esponente intero negativo

Prendiamo un numero qualsiasi che denotiamo céettkeraa e un numero intero positivo che denotiamo
con la letteran. Il numero (- n) sara pertanto un numero intergatieo. Diamo di seguito la definizione
della potenzaa™ (si legge “a alla meno n”).

L1
PER DEFINIZIONE a" =

a"
Esempi:
3_2:i—1
¥ 9
_ 1 1 1
-2 S == =_ - =-_=
(=2) (-2)°  (-8) 8

In particolare, se la base della potenza e il nor@rotteniamo:



10'=—=—=0
10" 10 o
1 —Z_LZ:L— 001
10 10C
0‘3=i3=i=o,oo
10°  100C

In base a quanto detto possiamo fare la seguesgevazione
OSSERVAZIONE 1:

=1

— = 10"
10
10n

3
_ 1_3= L =1D1LO =10°
esempio 1: 10 1

1
10°

IS
1

esempio 2: 10° 1
1c°

qguindi una potenza con esponente negativo al deratare equivale a una potenza con lo stesso esjgonen
cambiato di segno (quindi positivo) al numeratore

OSSERVAZIONE 2:

Se la base di una potenza € un numero positive, gatenza sara sempre un numero positivo, sia se
I'esponente €& positivo sia se I'esponente € negafler esempio, se prendiamo coma base in numero
positivo 2, 2 = 8 (positivo) ma sara anche positivo, per esemdidb= 1/2 = 1/16. Se la base di una
potenza € invece un numero negativo, allora taterga puo essere sia positiva che negativa a sacond
dell’esponente. Se quest'ultimo, indipendentemeatesegno e pari, allora il risultato della potesaga un
numero positivo, se invece é dispari, sara un namegativo. Per esempio, se prendiamo coma base |l
numero negativo —2, (—2¥ 16, (-2j= -8 (positivo), (-2)' = 1/16, (-2)° = — 1/32.

Esercizi
Dati i seguenti numeri, se sono scritti in formaadienza scriverli in forma decimale, se sono tsanit
forma decimale scriverli in forma di potenza in &4d$:

0,000001 = .......... 01=.ccennn.... 46 ... 1/10%=.............
= A= i, T 0,00001 = .........
4G =.......... 3/10°= ..., 210=............ —IB=...

3. Prodotto tra potenze in base 10
Facciamo subito degli esempi dai quali poi estra@oho la regola generale
10 - 16 = (10 - 10) - (10 - 10 - 10) =10

notare che I'esponente nel risultato finale (iEG)guale alla somma degli esponenti dei fattoziafi (il
2eil 3)

10: =10
1C

notare che I'esponente nel risultato finale (I'Ygriale alla somma degli esponenti dei fattowgiadi (il
—-3eil4)

10° 00" = ig o' =
10



102|:L0_5 lOZE'—S——S——B,:lO_

1¢° 10 1¢
notare che I'esponente nel risultato finale (il €3)guale alla somma degli esponenti dei fattaziah
(il 2 e il =5)

10°10% =~ gt =1 =10°
1C° 16 1C

notare che I'esponente nel risultato finale (il €3)guale alla somma degli esponenti dei fattaziah
(il —3eil-2)

Regola generaie
il prodotto tra due potenze in base 10 é uguatepatenza in base dieci avente come esponenteniaao
degli esponenti, cioe:

10" - 10"=10'"" (dove m e n possono essere sia positivi che négativ

Esercizi
Eseguire i seguenti prodotti tra potenze in basedfrimendo il risultato sempre sotto forma di una
potenza in base 10.

102 - 10=......... 102 - 1d=......... 16 - 10°=........... 10° - 10%=.........
10° 10 =......... 1¢ - 10'=..........

4. Quoziente tra potenze in base 10
Facciamo subito degli esempi dai quali poi estreigoho la regola generale

10° _ 10010 (10010010 _ 10°

10° 1000
notare che I'esponente nel risultato finale (ik3yguale alla differenza tra I'esponente della pzdeal
numeratore (il 5) e 'esponente della potenza abdenatore (il 2)

10* _ 10010 I R
10° 1001000 10
notare che I'esponente nel risultato finale (il el)guale alla differenza tra I'esponente dellappa al

numeratore (il 2) e 'esponente della potenza abdgnatore (il 3). Infatti 2 — 3 = —

3 4
10_4 :£:103G1£:107
10 1 1

10*
notare che I'esponente nel risultato finale (ile7yiguale alla differenza tra I'esponente della mpzdeal
numeratore (il 3) e 'esponente della potenza abdenatore (il —4). Infatti 3 — (-4) =3 +4 =7

10° 12 _ 1 -1 1 7
== =—[F_-=—=10

1¢ 16 1 1¢ 10

notare che I'esponente nel risultato finale (il eA)guale alla differenza tra I'esponente dellappa al

numeratore (il —2) e 'esponente della potenzaeabdninatore (il 5). Infatti—2 -5=-7

1
10" 1 _ 1 40° 1 . &
10 1 1d[iI' w0

10
notare che I'esponente nel risultato finale (il €5)guale alla differenza tra 'esponente dellapoa al
numeratore (il —7) e 'esponente della potenzaeabdninatore (il —2). Infatti —7 — (-2) = -7 + 25




Regola generale
il quoziente di due potenze in base 10 e una patémbase 10 avente come esponente la differeaza tr
I'esponente della potenza che compare al numeratbesponente della potenza al denominatore, cioé:

10"/ 10" = 10'"™ (dove m e n possono essere sia positivi che négativ

Esercizi
Eseguire i seguenti rapporto tra potenze in baseegfrimendo il risultato sempre sotto forma di una
potenza in base 10.

5. Potenza di una potenza in base 10
Facciamo subito degli esempi dai quali poi estreigoho la regola generale
(1073 =10

notare che I'esponente nel risultato finale (ieéyguale al prodotto tra I'esponente della poteazahiusa
tra parentesi (il 2) e 'esponente fuori della paesi (il 3)

) 1\ 1 1 i
(10 2)3 = (Fj

notare che I'esponente nel risultato finale (il -€6uguale al prodotto tra I'esponente della potenza
racchiusa tra parentesi (il —2) e I'esponente fdetia parentesi (il 3)

notare che I'esponente nel risultato finale (il >#2uguale al prodotto tra I'esponente della paenz
racchiusa tra parentesi (il 3) e 'esponente fdetia parentesi (il —4)

s 11 1 1,100
S TS A N
1¢)  feef 107

notare che I'esponente nel risultato finale (il #@)guale al prodotto tra 'esponente della potenza
racchiusa tra parentesi (il —2) e I'esponente fdelia parentesi (il -5)

Regola generale
la potenza di una potenza di base 10 e una poieimese 10 avente come esponente il prodotto degli
esponenti, cioe:

(10)™=10""" (dove n e m possono essere sia positivi che négativ

Esercizi
Eseguire le seguenti potenze di potenze in basespdimendo il risultato sempre sotto forma di una
potenza in base 10.



